
 Лекц №2 

 

Зөвхөн С ба Н-аас тогтох органик нэгдлүүдийг нүүрсустөрөгчид гэнэ. Дурын органик нэгдэл 

нь нүүрсустөрөгчдийн хэсэг агуулах тул түүний шинж  чанар, бүтэц нь бусад ангийн органик 

нэгдлийг судлах үндэс  болдог. Нүүрсустөрөгчид гэсэн ангид дараах нэгдлүүд хамаарна.  

 

Нүүрсустөрөгчид

СxНy

Задгай хэлхээт

Алифатик СН-чид

Цагираг

СН-чид

Цагирагалкан

СnН2n

Ароматик

СН-чид

Алицагирагт

СН-чид

Алканууд

Ароматик

СН-чид

Ханасан

СН-чид

Ханаагүй

СН-чид

Алкенууд

CnH2n

Алкадиенууд

CnH2n-2

Алкинууд

CnH2n-2

C2H2n+2

CnH2n-6

 

Алканууд  

CnH2n+2 

Бүх нүүрстөрөгчийн атомууд нь хоорондоо  (сигма) холбоогоор холбогдсон, ханасан 

нүүрсустөрөгчдийг алканууд гэнэ. 

 

Бүтэц  

 

SP
3
-эрлийзжилттэй. H C H  валентын өнцөг нь 109

0
28’  

 
Гомолог эгнээ, нэршил 

Химийн шинж чанараараа метантай ойролцоо, физик шинж чанар нь тодорхой зүй 

тогтлоор өөрчлөгддөг, гишүүн бүр нь нэг буюу хэд хэдэн –СН—бүлгээр ялгагдах SP
3 

эрлийзлэлтэнд орших нүүрсустөрөгчдийг алканы гомолог эгнээ гэнэ.  

Хамгийн хялбар төлөөлөгч буюу гомологийн 1-р гишүүн нь метан.  

С11 – ундекан 

 С12 – додекан 

С13 – тридекан 



С14 – тетрадекан г.м. 

Алканы молекулаас нэг устөрөгчийн атомыг салгахад үлдэх хэсгийг нүүрсустөрөгчийн 

радикал гэх ба нэрлэхдээ алканы нэрийн –ан – төгсгөлийг –ил- төгсгөлөөр солино. Жишээ 

нь:  

 
 

Алкан ба нэршил алкилын радикалуудын нэршил 

Алкан Нэршил Алкилын радикал Нэршил 

CH4 Метан СН3- Метил 

CH3CH3 Этан CH3CH2- Этил 

CH3CH2CH3 Пропан CH3CH2CH2- Пропил 

 

Изопропил 

CH3CH2СН2CH3 ж-Бутан CH3CH2СН2CH2- ж-Бутил 

 

хоёрдогч-Бутил 

 

Изобутан 

 

Изобутил 

 

 гуравдагч-Бутил 

CH3CH2СН2CH2СН3 ж-Пентан CH3CH2СН2CH2СН2- ж-Пентил 

 
  

Изопентан 

 

Изопентил 



 

Неопентан 

 

Неопентил 

 

1892 онд Женев хотноо хуралдсан олон улсын химичдийн холбооны их хурлаар органик 

бодисын системт нэршлийн анхны дүрмийг томъѐолж баталсан (ИЮПАК-ын нэршил). 

Салбарлаагүй шулуун хэлхээтэй нүүрсустөрөгчдийг түүхэн нэрээр нь нэрлэнэ. Метан, этан, 

пропан, бутан. 

 Салбарласан буюу изомер бол эхлээд хамгийн олон нүүрсустөрөгчдийн атом бүхий 

урт хэлхээг олж, үндсэн хэлхээ гэж нэрлэнэ.  

 Үндсэн хэлхээн дэх нүүрстөрөгчийн атомуудыг халагч бүлэг хамгийн ойр байгаа 

төгсгөлөөс эхлэн дугаарлана.  

 Хажуугийн хэлхээн дэх халагч бүлгийн (радикалын) нэрийг түүний байрыг зааж 

нэрлээд, эцэст нь үндсэн хэлхээний С-ийн тоотой тохирох алканы нэрээр нэрлэнэ. 

Жишээ нь: 

 

2.4-диметил-3-этилгептан 

 

Байгальд орших, гарган авах 

Алкануудыг гарган авах  байгалийн эх булаг нь нефть, байгалийн хий, чулуун ба хүрэн нүүрс 

юм.  

Аж үйлдвэрт: 

Фишер-Тропсын урвалаар гарган авна.  

CnH2n+2nCO + (2n+1)H2 + nH2O
170-300C

p, Fe-Co  

Урвалын нөхцлөөс ямар ханасан нүүрсустөрөгч үүсэх нь хамаарна.  

  02 2 2 2600
CO + 2 1 Ni

n nC
n n H C H nH O    

02 4 2600
CO + 3 Ni

C
H CH H O   

02 2 4 2400
CO + 4 2Ni

C
H CH H O   



 

Лабораторийн аргууд:  

a) Хөнгөнцагааны карбидыг усаар үйлчилж метаныг гаргадаг.  

 4 3 2 4 3
12 3 4Al C H O CH Al OH    

2 2 2 2 2 2, ,Ca C Ba C Sr C H O C H   үүсдэг 

б) Нүүрсустөрөгчийн моногалогент уламжлалыг идэвхитэй металлаар үйлчилдэг.  

3 3 32 2NaCH Cl CH CH NaCl   Энэ урвалаар тэгш С-ийн атомын тоотой алкан үүсдэг.  

    3 3 3 3 3 32 2NaCH CH CH J CH CH CH CH CH CH NaJ   

изопропил иод               2.3-диметилбутан 

 

в) Нэг суурьт карбон хүчлийн электролизоор алканыг гарган авдаг урвалыг Колбегийн урвал 

гэнэ.  

2 RCOONa + 2H2O R-R  +  2CO2   +   H2   +  NaOH

anode katode

electrolys

 

O

ONa

H3C
- 1e

- CO2

2 O

O

H3C2
- Na

O

O

H3C 2 CH3 CH3-CH3

 

г) Карбон хүчлийн давсыг хуурай идэмхий шүлттэй улайстал халаахад декарбоксилжих 

урвал явагдаж нүүрстөрөгчийн атомын тоо нь 1-р цөөн алкан үүсдэг.  

0

3 4 2 3

tCH COONa NaOH CH Na CO    

д) Ханаагүй нүүрсустөрөгчдийн гидрогенжих урвалаар гаргаж авна.  

2 /

2 2 3 3

H Ni
CH CH CH CH   

 

е) Ханасан СН-чийн галогент уламжлалуудын ангижрах урвалаар  

 

ѐ) Зарим металл органик нэгдлээс гарган авна. Үүнд:  

 

Цайр органик нэгдлээс  

 3 3 2 4 2
2 2CH Zn CH H O CH Zn OH      

 

Магни органик нэгдлээс гарган авна. 

 

 3 3 3CH MgJ HOH CH CH Mg OH J    

Физик шинж чанар 

 



С1-С4 хий, С5-С16 шингэн, С17-дээш  хатуу бодисууд. Бүх алканууд уснаас хөнгөн, усанд муу 

уусдаг, органик уусгагчдад сайн уусдаг.  

 

Химийн шинж чанар 

Алканы молекулд бүх холбоо ханасан учраас нэгдүүлэх урвалд орохгүй, жирийн нөхцөлд 

исэлдүүлэгчдэд тэсвэртэй. Гэхдээ тодорхой нөхцөлд алканууд нь халалцах, исэлдэх, 

изомержих, задрах урвалд орно.  

 

1. Халалцах урвалууд  

Алканууд нь халалцах урвалын механизмаар хэд хэдэн урвалд ордог.  

a) Галогенаар халагдах урвал  

Гэрлийн энергийн нөлөөгөөр эсвэл харанхуйд 250-400 
0
С хүртэл халаахад алкан галогентай 

харилцан үйлчилнэ. Урвал өмнөх лекцээр судалсан радикалын халалцах урвалын 

механизмаар явагдана.  

4 2 3

hCH Cl CH Cl   

б) Алканууд азотын хүчлээр нитрожих урвалд орно. Анх нитрожуулах аргыг М.М.Коновалов 

(1889 онд) нээжээ. 13% HNO3 –ыг авна.  

   0

13% 3

3 2 3 3 3 2 3 3130 140

HNO

C
CH CH CH CH CH CH CH C CH CH




NO2  

 
 

в) С8-аас дээш алканууд сульфожих урвалд ордог.  

8 18 3 8 17 3 2C H HO SO H C H SO H H O     

                               сульфооктан 

Сульфожих урвал шууд явагддаггүй учир сульфохлоржуулах урвалаар дамжуулан явуулна.  

2 2 2 2 2 1 2

h

n n n nC H SO Cl C H SO Cl HCl

      

                                  Алкилсульфохлорид 

 

2 1 2 2 1 3n n n nC H SO Cl NaOH C H SO Na NaCl     

                                                              Алкисульфонат,  

                                                              С10 -С18 бүхий алканууд угаагч нунтаг 

 

 



(CH2)X CH3 CH3

[O] 

kat

CH3 – (CH2)n – CH2OH 

CH3 – (CH2)m – COOH 

(x=n+m)

2. Исэлдэх урвалууд  

 

a) Алкануудын шатах урвалаар их дулаан ялгарах ба эцсийн бүтээгдэхүүн нь адилхан СО2 ба 

Н2О байдаг.  

 3 1
2 2 2 2 22

1n
n nC H O nCO n H O Q

       

б) Үйлдвэрт алканыг агаарын хүчилтөрөгчөөр катализаторын  оролцоотойгоор исэлдүүлж 

спирт, альдегид, кетон, карбон хүчил гарган авдаг. Катализатороор Co, Ni, Cr, Fe, Mn –зэрэг 

металлыг хэрэглэдэг.  

 

 

 

 

 

 

 

3. Задрах урвалууд, крекингийн урвал 

Өндөр температурт халаахад алкан задардаг.  

01000

4 22CCH C H   

01500 1600

4 2 2 22 3CCH C H H   

Өндөр температурт халаахад С-С холбоо тасарч задардаг химийн урвалыг крекинг гэнэ. Энэ 

нь практикт маш их ач холбогдолтой Крекингийн процессоор бензины гарцыг нэмэгдүүлдэг. 

Ж нь: бутаны крекингээр: 

 

CH3

CH2

CH2

CH3

CH2=CH2 CH2=CH2

CH3 CH3 + CH2=CH2

CH2=CH CH=CH2 + 2H2

CH2=CH CH2 CH3 + H2

+

 

 

 

4. Изомержих урвал 

Алканууд нь катализаторын оролцоотой халаалтын дор изомержих урвалд ордог.  

 
0

3 ,100

3 2 2 2 3 3 3 2 3

AlCl C
CH CH CH CH CH CH CH CH CH CH  

                                    ж-пентан                                      изопентан 

 

Алканы гол төлөөлөгчид 

 



Метан болон хий байдалтай алканууд нь байгалийн хийд ихээр агуулагддаг. Ханасан 

нүүрстөрөгчдийг түлш шатахуун болгон хэрэглэнэ.  

 

 

Химийн үйлдвэрт бусад органик анги нэгдлүүдийг гарган авахад хэрэглэнэ.  
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Ò¿ëø øàòàõóóí

CS
CCI4+S2Cl2

âèñêîçûí ìÿíäàñ

(êàò)

6000Ñ 

HCN ìÿíäàñ, õóâàíöàð

CH3OH (ìåòèëèéí ñïèðò)

HCOH (àëüäãèä) õóâàíöàð

NaOH
HCOONa+HCOOH

CH3OH 

CnH2n 

CnH2n+2 CO+H2

ïèðîëèç CH  CH 

õºº (C)

CH2Cl2 ñèëèêîí

CH3Cl, CH2Cl2, CHCl3, CCl4 (óóñãàã÷)

CCl4, CF2Cl2 (ôåðîí)

Ìåòàí



 

 

Цагирагалканууд  

2n nC H  

Хоорондоо дан сигма () холбоогоор холбогдсон, дан метилений (-СН2-) бүлгээс тогтох 

цагираг бүтэцтэй СН-дийг цагирагалканууд гэнэ.  

 

Нэршил 

Нэрлэхдээ тохирох алканы нэрийн өмнө цагираг гэсэн угтвар залгана. 

CH2H2C

C
H2

H2C

H2C CH2

CH2

H2C

H2C

C
H2

CH2

CH2 H2C

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2
C

öàãèðàãïðîïºí öàãèðàãáóòàí öàãèðàãïºíòàí öàãèðàããåêñàí 
 

Харин цагирагтаа халагчтай бол эхлээд халагчийн нэрийг оруулж нэрлэнэ.  

 

H2C

H2C

C
H2

CH

CH

H2
C

1.3-äèìåòèëöàãèðàããåêñàí

H2C

H2C CH2

CH

ìåòèëöàãèðàãáóòàí

CH3 CH3

CH3

 
 

Байгальд орших 

Цагирагалканууд нь байгальд өргөн тархсан. Цагираггексан, цагирагпентан нь зарим орд 

газрын нефтийн 50% гаруйг эзэлдэг. Иймд цагирагалкануудыг нафт(нефт)-енууд гэж 

нэрлэдэг.  

Бүтэц  

3 ба 4 гишүүнт цагирагт нэгдлүүд нь өнцгийн хүчдэлтэй. Харин 5 ба 6 өнцөгт цагирагалканы 

хувьд цагираг нь тохиромжтой конформацид орох тул өнцгийн хүчдэлд орохгүй. Сандал ба 

эмээл хэлбэртэй конформацид орж валентын өнцөг 109
0
28

I
 –д ойролцоо байх учир 

тогтвортой бат бэх шинж чанартай.  

Химийн шинж чанар 

Иймд 3 ба 4 гишүүнт цагирагт нэгдлүүд цагираг задрах урвалд 5 ба 6 гишүүнт цагирагалканы 

хувьд цагираг нь тохиромжтой конформацид орох тул халалцах  урвалд орно. валентын 

өнцөг 109
0
28

I
 –д ойролцоо байдаг учир бат бөх байна. Иймээс зөвхөн халалцах урвалд ордог 

байна.  



Нэгдэх ба халалцах урвал 

3 ба 4 гишүүнт цагирагт нэгдлүүд цагираг дэлгэгдэж нэгдүүлэх урвалд орно. 5 ба 6 гишүүнт 

цагирагалканууд нь халалцах урвалд орно.  

 

а. Гидрогенжих урвал: (нэгдэх) 

 

H2C CH2

H2
C Ni

CH3CH2CH3+ H2

 
 

 

б.  Галогенжих урвал: 

H2C CH2

H2
C

BrCH2CH2CH2Br+ Br2

 

 

 

Харин 5 ба 6 гишүүнт цагираг алканууд нэгдүүлэх урвалд орохгүй, зөвхөн халалцах урвалд 

орно. Халалцах урвалын механизмаар галогенжих, нитрожих, сульфожих урвалд орно.  

H2C

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2
C

h H2C

H2C

C
H2

CH2

CHBr

H2
C

+ Br2 + HBr

áðîìöàãèðàããåêñàí  
  

 

в.   Циклопропан ба бутан нь галогент устөрөгчтэй нэгдэнэ, циклопентан ба гексан нь ийм 

урвалд орохгүй. 

H2C CH2

H2
C

CH3CH2CH2Br+ HBr

 

 

 

H2C

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2
C

+ HBr

 
 

Дегидрогенжих ба исэлдэх урвал 

 

а.   6 гишүүнт цагирагалкан нь тодорхой катализатортайгаар дегидрогенжих урвалд орно.  



H2C

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2
C

300
 0

C
+ 3H2

 

 

 

б.   Циклогексаныг исэлдүүлэхэд эхлээд циклогексанол үүсч, энэ нь цаашид исэлдэж хүчил 

болдог. 

H2C

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2
C

O
COOH

CH2

COOH

4

 

 

 

Энэ хүчил нь найлон гэдэг мяндасны түүхий эд болдог. 

Гарган авах аргууд 

1. Алканы дигалогент уламжлалыг идэвхитэй металлаар үйлчилж 3 ба 4 өнцөгт 

цагирагалканыг гарган авдаг.  

H2C

H2C CH2Br

CH2Br H2C

H2C CH2

CH2

   öàãèðàãáóòàí

+ Zn + ZnBr2

 

 

2. Үйлдвэрт катализаторын оролцоотойгоор бензол ба түүний уламжлалыг гидрогенжүүлж 

гаргана.  

H2C

H2C

C
H2

CH2

CH2

H2
C

Ni
+ H2

 

 

 

H2C

H2C

C
H2

CH2

CH

H2
C

Ni
+ H2

CH3
CH3

 
 

 

 

3. 2 суурьт карбон хүчлийн давсыг хуурайгаар халаахад цагираг кетон үүсэх ба түүнийг 

гидрогенжүүлэхэд циклан үүснэ.  

 



H2C

H2C CH2

CH2 COO

COO

Ca
-CaCO3

H2C

H2C CH2

CH2

C=O

H2C
CH2

CH2

H2
C

H2C

öàãèðàãïºíòàí

t
0

öàãèðàãïåíòàíîí

H2/Ni

 

 

 

 

 


